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 PRZEBUDOWA SIECI GAZOWEJ 

 

1. WSTĘP. 
1.1. PRZEDMIOT S.T. 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (S.T.) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z przebudową gazociągu  
średniego ciśnienia Dn 500 mm stal w rejonie  estakady WDR2 w przy 
przyczółku wschodnim nr 16 (od strony Podjuch). 
Celem opracowania jest rozwiązanie kolizji istniejącego gazociągu średniego 
ciśnienia Dn500mm z realizowanym fundamentem pod przyczółek mostu  
Budowa mostu wchodzi w zakres określonych jako III etap przebudowy ulicy 
autostrada Poznańska w Szczecinie. 
Zakres projektu nie obejmuje problematyki ułoŜenia gazociągów na 
projektowanych mostach- .Prace te będą tematem oddzielnych opracowań 
projektowych.  

 
1.2. ZAKRES STOSOWANIA S.T.  
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ ĘTYCH ST. 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i 
mające na celu wykonanie  sieci gazowej. 
W zakres tych robót wchodzą: 
 - roboty przygotowawcze, 
 - roboty ziemne, 
 - roboty montaŜowe, 
 - kontrola jakości i odbiór robót 
Niniejsza specyfikacja dotyczy budowy gazociągu z rur stalowych DN 500 mm stal o 
długości ok.  53,1 m 
 
1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE.  
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami. 
1.4.1. Sieć gazowa miejska  - sieć gazowana terenie miasta, zaopatrująca ludność i 
zakłady przemysłowe w gaz. 
1.4.2. Przewód gazowy  - rurociąg wraz z urządzeniami przeznaczony do 
dostarczania gazu odbiorcom. 
1.4.3. Średnica nominalna - jest to liczba przyjęta umownie do oznaczenia przelotu 
armatury lub średnicy wewnętrznej rurociągu, odpowiadająca w przybliŜeniu 
wymiarom rzeczywistym wyraŜonym w mm. 
1.4.4. Ciśnienie robocze  - wysokość ciśnienia określona zgodnie z dokumentacją 
techniczną jako maksymalna róŜnica rzędnych linii ciśnienia w najwyŜszym połoŜeniu 
nad badanymi odcinkami przewodu. 
1.4.5. Odległo ść bezpieczna  - najmniejsza dopuszczalna odległość mierzona w 
płaszczyźnie poziomej pomiędzy obrysem budowli a osią przewodu.  
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         1.4.6. Zgrzewanie -  metoda spajania przy której połączenie materiałów     
          następuje wskutek docisku, niezaleŜnie od źródła, ilości i koncentracji ciepła    
             występującego w czasie łączenia. 
         1.4.7. Zgrzewalno ść - podatność materiału do łączenia za pomocą zgrzewania   
             przy określonych warunkach technologicznych. 

1.4.8. Złącze zgrzewane - połączenie dwu lub więcej części, wykonane za 
pomocą zgrzewania. 
1.4.9. Zgrzeina - miejsce złącza zgrzewanego, w którym nastąpiło połączenie 
(materiałów) o fizycznej ciągłości. 
1.4.10. Rura ochronna  - rura stalowa dla zabezpieczenia gazociągu przy 
skrzyŜowaniu z projektowaną drogą lub elementami uzbrojenia podziemnego. 
 
1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność 
z Dokumentacją Projektową i poleceniami InŜyniera. 
 
2. MATERIAŁY.  
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami 
Dokumentacji Projektowej i ST. 
Wykonawca powinien powiadomić InŜyniera o proponowanych źródłach 
otrzymania materiałów przed rozpoczęciem ich dostawy.  
JeŜeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewidują moŜliwość wariantowego 
wyboru rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien 
powiadomić InŜyniera o swoim wyborze najszybciej jak to moŜliwe przed 
uŜyciem materiału, albo w okresie ustalonym przez InŜyniera. W przypadku nie 
zaakceptowania materiału ze wskazanego źródła, Wykonawca powinien 
przedstawić do akceptacji InŜyniera materiał z innego źródła. 
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie moŜe być później zmieniony bez 
zgody InŜyniera. KaŜdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie 
zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z 
jego nie przyjęciem i niezapłaceniem za wykonaną pracę. 
 
2.1. RURY PRZEWODOWE . 
2.1.1. RURY PRZEWODOWE STALOWE. 
Gazociąg stalowy wykonać z rur przewodowych stalowych ze staliL245MB dla 
mediów palnych bez szwu ,walcowanych na gorąco,pierwszej klasy dokładności 
,ze ściankami z ukosowanymi ,z zewnętrzną  powłoką bitumiczną o podwójnej 
przekładce  polietylenowej oraz malowanych wewnętrznie asfaltozą. 
Rury powinny mieć  określony skład chemiczny i własności wytrzymałościowe 
oraz  sprawdzoną wytrzymałość. Stosuje się rury o wymiarach 
Dzxg=508x11mm . UŜyte rury powinny posiadać oznakowanie opisujące 
producenta, rodzaj materiału, dopuszczalne ciśnienie, grubość ścianki rury oraz 
datę produkcji i numer normy, wg, której produkowane są rury. Rury w części 
napowietrznej powinny posiadać powłokę odporną na działanie promieni UV. 
Wymagania dotyczące stosowanych rur stalowych do budowy sieci gazowych 
reguluje  norma PN-EN 10208-2 +AC „Rury stalowe przewodowe  dla 
materiałów palnych .Rury o klasie wymagań A „.  
2.2. SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW NA PLACU BUDOWY 
Składowanie powinno odbywać się na terenie równym utwardzonym z 
moŜliwością odprowadzenia wód opadowych. 
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 W porze zimowej powinny być składowane na podkładach drewnianych. Wysokość 
składowania rur nie powinna przekraczać 2m. 
W wyjątkowych przypadkach, na krótkotrwałych budowach / około 1 miesiąca / 
dopuszcza się składowanie rur bez zabezpieczenia przed opadami atmosferycznymi. 
Rury o powłokach chronionych przed korozją, składowane na wolnym powietrzu, 
naleŜy pomalować mlekiem wapiennym, celem ochrony powłok przed  szkodliwym 
wpływem promieni słonecznych. Przy układaniu rur jednej na drugą naleŜy 
przekładać poszczególne warstwy łatami drewnianymi. 
 
2.3. Kształtki i armatura 
Kształtki i armaturę oraz uszczelki naleŜy przechowywać w magazynie zamkniętym. 
 
3. SPRZĘT. 
Wykonawca przystępujący do budowy gazociągu zastosuje sprzęt gwarantujący 
właściwą jakość robót. 
 
3.1. DO ROBÓT ZIEMNYCH I MONTAśOWYCH MOśNA STOSOWAĆ 
NASTĘPUJĄCY SPRZĘT:  

- piłę do cięcia betonu i asfaltu 
- sprzęt do zagęszczania gruntu 
- samochód samowyładowczy  
- samochód skrzyniowy 
- zgrzewarki doczołowe z osprzętem 
- zgrzewarki elektrooporowe z osprzętem 

Sprzęt montaŜowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do 
technologii robót. Sposób wykonywania robót oraz sprzęt powinien być 
zatwierdzonym w Dziale Technicznym Z.G 
 
4. TRANSPORT. 
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które 
pozwolą uniknąć uszkodzeń, odkształceń przewoŜonych materiałów. 
Materiały powinny być przewoŜone na budowę zgodnie z przepisami ruchu 
drogowego oraz przepisami BHP. 

Zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej, ST i inspektora 
nadzoru oraz w terminie przewidzianym  w kontrakcie.  
Wykonawca powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następujących 
środków Rodzaj oraz ilość środków transportu powinna gwarantować 
prowadzenie robót transportu: 
- samochód  skrzyniowy z dłuŜycą 
- samochód  samowyładowczy 
- samochód  dostawczy     
PrzewoŜone materiały powinny być rozmieszczone równomiernie oraz 
zabezpieczone przed przemieszczaniem się w czasie ruchu pojazdu. 
Przy transporcie rur PE naleŜy zachować następujące wymagania: 
- przewóz rur moŜe odbywać się tylko samochodami skrzyniowymi, przy 
temperaturze powietrza od -5° do + 35°C 
- ułoŜenie rur na podkładach drewnianych z zastosowaniem przekładek z 
tektury falistej dla ochrony przed zarysowaniem. 
Przy wielowarstwowym przewoŜeniu rur, górna warstwa nie powinna 
przewyŜszać ścian środka transportowego więcej niŜ o 1/3 średnicy 
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zewnętrznej rury. Poszczególne warstwy rur naleŜy przekładać materiałem 
wyściółkowym w miejscach stykania się wyrobów.  Nie wolno przesuwać rur po 
podłoŜu ani zrzucać. Czynności załadunkowe i wyładunkowe naleŜy 
wykonywać ręcznie albo przy pomocy odpowiednich urządzeń, przestrzegając 
przepisów BHP. Przewiduje się bezpośredni dowóz piasku na podsypkę i 
obsypkę rur z piaskowni samochodami samowyładowczymi. 
Przy ładowaniu i przewozie rur na środkach transportowych naleŜy 
przestrzegać przepisów aktualnie obowiązujących w publicznym transporcie 
drogowym i kolejowym. Wyładunek rur powinien odbywać się z zachowaniem 
wszelkich środków ostroŜności uniemoŜliwiających uszkodzenie rur. Rur nie 
wolno zrzucać ze środków transportowych, lecz rozładować po pochyłych 
legarach. Przy wyładunku rur o powłokach chroniących przed korozją nie naleŜy 
nakładać na nie łańcuchów lub lin stalowych. Przy przetaczaniu rur nie naleŜy 
uŜywać drągów Ŝelaznych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT. 
5.1. Zasady ogólne i zakres demontaŜu  
Przed przystąpieniem do budowy sieci gazowej inwestor zobowiązany jest 
uzyskać pozwolenie na budowę we właściwym organie administracji 
państwowej. 
Budowę gazociągu wykonuje się w oparciu o projekt sieci gazowej uzgodniony 
z dostawcą gazu (Zakładem Gazowniczym). 
Przy wykonywaniu sieci gazowych naleŜy stosować wyroby dopuszczone do 
obrotu i stosowania w budownictwie (patrz punk 2). 
Wykonawca, przed przystąpieniem do budowy, powinien zatwierdzić w Dziale 
Technicznym Sieci Zakładu Gazowniczego „Technologię zgrzewania” wraz z 
uproszczonym projektem prób ciśnieniowych i czyszczenia sieci gazowej. 
Technologia zgrzewania powinna zawierać: 
- nazwę inwestora 
- lokalizację gazociągu 
- nazwę wykonawcy, nr uprawnień kierownika budowy 
- nazwisko inspektora nadzoru i nr jego uprawnień 
- nazwiska zgrzewaczy i nr ich uprawnień 
- rodzaj stosowanych materiałów, z podaniem producentów((rur i armatury) 
- rodzaj urządzeń zastosowanych do spawania oraz procedury spawania  
- podstawowe warunki bhp i p.poŜ. 
Inwestor ustanawia inspektora nadzoru inwestorskiego. 
O zamierzonym terminie rozpoczęcia robót budowlanych inwestor zobowiązany 
jest zawiadomić właściwy organ oraz projektanta sprawującego nadzór autorski 
dołączając oświadczenie kierownika budowy o przyjęciu obowiązku kierowania 
daną budową oraz inspektora nadzoru inwestorskiego stwierdzającego 
przyjęcie obowiązku pełnienia nadzoru inwestorskiego nad danymi robotami 
budowlanymi. 
Po przyjęciu placu budowy przez kierownika i wytyczeniu trasy gazociągu przez 
uprawnionego geodetę przystępuje się do wykonywania wykopów. 

 5.1.1. Prace demontaŜowe.  
         Przed przystąpieniem do montaŜu gazociągu DN500m  z  istn. spinki DN250mm    
         upuścić gaz i przedmuchać a następnie  zdemontować obejście . 
        Ze względu na wykonane skarpy demontaŜ wykonać w miejscach  proj.     
         włączeń gazociągu DN500 (poza wybudowaną skarpą nowego przyczółka) 
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5.2. WYKONYWANIE WYKOPÓW 
Roboty ziemne wykonuje się zgodnie z normą branŜową BN-83/8836-02 . 
W celu umoŜliwienia prac w wykopie naleŜy przewidzieć odwodnienie wykopu. 

Na końcach wykopu wykonać studnie depresyjne umoŜliwiające zbieranie wody i 
zamontowanie pomp odwadniających. 
W miejscu przewidzianym do wprowadzenia pionowego odcinka rury naleŜy wykonać 
wykop pod blok oporowy betonowy .  
Wykopy wraz z ich ewentualnym odwodnieniem naleŜy przeprowadzić zgodnie z 
warunkami podanymi poniŜej: 
1) wykop zaleca się rozpocząć od najniŜszego punktu, aby zapewnić grawitacyjny   
   odpływ wody z wykopu w dół po jego dnie. 
2) wykopy wąsko przestrzenne naleŜy odeskować z zastosowaniem rozpór. 
3) ściany wykopów szerokoprzestrzennych naleŜy odeskować i podeprzeć    
   konstrukcją usztywniającą. 
4) wykopy naleŜy wykonywać bez naruszania naturalnej struktury gruntu; w gruntach  
    spoistych wykop naleŜy wykonywać warstwowo pogłębiając do właściwej   
    głębokości. 
5) wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu, z   
  pozostawieniem pomiędzy krawędzią wykopu, a stopą odkładu wolnego pasa  
  terenu o szerokości co najmniej 0,5 m; obudowa wykopu powinna przenieść nacisk 

spowodowany obciąŜeniem terenu składowanym gruntem  w zasięg klina odłamu 
ściany, zgodnie z PN 

6) w wypadku niemoŜliwości zachowania warunków określonych w poz. 5, wydobyty     
   grunt powinien być wywieziony na odkład stały lub przesunięty. 
7) wyjścia (zejścia) po drabinie z wykopu powinny być wykonane, a z chwilą 

osiągnięcia głębokości większej niŜ 1m od poziomu terenu naleŜy wykonać 
dodatkowe wyjście awaryjne (nie rzadziej niŜ co 20 m); drabiny powinny być 
właściwie zamocowane. 

8) w wypadku konieczności wchodzenia pracowników do wykopu szerokość jego dna 
na prostych odcinkach powinna być większa co najmniej o 0,4 m od zewnętrznej 
średnicy rury, lecz nie mniejsza niŜ 0,5 m; na łukach szerokość dna wykopu 
powinna być o 50% większa od szerokości dna na odcinkach prostych. 

9) pracownicy zatrudnieni przy robotach ziemnych powinni być przeszkoleni i 
pouczeni o zagroŜeniu wynikającym z uszkodzenia instalacji podziemnych, w 
szczególności: kabli elektroenergetycznych i telefonicznych, przewodów gazowych, 
wodociągowych i kanalizacyjnych. 

10) przed wejściem do wykopu powinien być sprawdzony stan skarp i zabezpieczeń 
ścian wykopów. 

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do głębokości 4,0 m zgodnie z BN-83/8836-02 
przy braku wody gruntowej i usuwisk;  

- w gruntach bardzo spoistych 2:1 
- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spękanych 1:1 
- w pozostałych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25 
- w gruntach niespoistych 1:1,50  
przy równoczesnym zapewnieniu łatwego i szybkiego odpływu wód opadowych od 

krawędzi wykopu z pasa terenu szerokości równej trzykrotnej głębokości wykopu, 
oraz zabezpieczeniu podnóŜa pochylonej skarpy na dnie wykopu. 

   Odchylenia spadków nachylonych skarp wykopu nie powinny przekraczać +5%. 
11). W miejscach o gęstym uzbrojeniu prace ziemne naleŜy wykonać ręcznie. 
12).Dno wykopów naleŜy dokładnie oczyścić z kamieni, korzeni i podobnych części     
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    stałych oraz zniwelować.  
Następnie naleŜy wykonać odpowiednia podsypkę o    grubości min 5 cm. 
 Materiał na podsypkę nie powinien: 
- zawierać cząstek o wymiarach powyŜej 1,5 mm 
- być zmroŜony 
- zawierać kamieni lub innych materiałów. 
13).Po ułoŜeniu gazociągu  naleŜy nad gazociągiem wykonać ochronną 

obsypkę z piasku min. 10 cm (po zagęszczeniu), a następnie przykryć 
gazociąg   gruntem rodzimym, pozbawionym kamieni i korzeni. 

14).Nad gazociągiem, na wysokości 0,3-0,4 m ułoŜyć Ŝółtą folię lub siatkę 
ostrzegawczą z tworzywa sztucznego, o szerokości równej co najmniej 
średnicy gazociągu, lecz nie mniejszej niŜ 10 cm.  

    Następnie wykonać zasypkę, którą naleŜy pod drogami zagęścić do 95% 
zmodyfikowanej wartości Proctora, aby nie nastąpiło osiadanie gruntu. 
Natomiast w pozostałych miejscach obsypkę zagęścić do 90% 
zmodyfikowanej wartości Proctora 

15).Miejsca wzdłuŜ wykopów naleŜy zabezpieczyć a na przejściach 
poprzecznych przez wykop naleŜy, dla zapewnienia bezpiecznego ruchu 
pieszych, ułoŜyć pomosty szerokości 1,2 zabezpieczone obustronnie 
barierkami z poręczami z rurek stalowych.  

 
5.3. PRZYGOTOWANIE WYKOPU DO UŁOśENIA GAZOCIĄGU. 
Minimalna szerokość wykopów winna wynosić 0,2 m + dn 
W wypadku konieczności wejścia pracownika do wykopu w celu wykonania 
prac montaŜowych szerokość wykopu powinna wynosić min. 0,4 m + dn, 
natomiast na łukach min. 0,6 m + dn. 
 
5.4. BLOK OPOROWY. 
 W miejscu  zejścia pionowego odcinka gazociągu w grunt w miejscu 
pokazanym na rysunku naleŜy wykonać blok oporowy przejmujący cięŜar tego 
odcinka gazociągu. 
Pomiędzy  blokiem oporowym a rurą naleŜy ułoŜyć przekładkę gumową.   
 
5.5. MONTAś GAZOCIĄGU 
5.5.1. Wymagania ogólne. 
Technologia układania przewodów powinna zapewnić utrzymanie trasy i 
spadków zgodnie z dokumentacją projektową. Dla zapewnienia właściwego 
ułoŜenia przewodu gazowego, zgodnie z projektowaną osią, przez punkty 
osiowo trwale oznakowane na ławach celowniczych naleŜy przeciągnąć drut lub 
sznurek, na którym zawieszony jest cięŜarek pionu pomiędzy dwoma ławami 
celowniczymi. 
Spadek przewodu naleŜy kontrolować za pomocą niwelatora w odniesieniu do 
reperów stałych znajdujących się poza wykopem oraz reperów pomocniczych, 
które mogą stanowić np. kołki drewniane wbite w dno wykopu. 
Przed opuszczeniem rur do wykopu naleŜy sprawdzić, czy nie mają one 
widocznych uszkodzeń powstałych w czasie transportu i składowania. Ponadto 
rury naleŜy starannie oczyścić, zwracając szczególną uwagę na bose końce rur. 
Rury uszkodzone naleŜy usunąć i zmagazynować poza strefą montaŜową. 
Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. 
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Rury cięŜkie, opuszczane mechanicznie, naleŜy umieszczać we właściwym 
połoŜeniu, gdy są podwieszone i dopiero wówczas zwolnić podwieszenie. Przy 
opuszczeniu i układaniu rur naleŜy zwrócić szczególną uwagę na to, aby nie 
dopuścić do uszkodzenia izolacji zewnętrznej. Izolację uszkodzoną przed lub po 
ułoŜeniu , jak równieŜ przy wykonaniu połączeń naleŜy naprawić. 
KaŜda rura powinna być ułoŜona zgodnie z projektowaną osią i spadkiem 
przewodu oraz ściśle przylegać do podłoŜa na całej swej długości. 
 

5.5.2. Gazociąg . 
Do spawania gazociągów naleŜy stosować materiały spawalnicze o 
właściwościach nie gorszych niŜ właściwości materiału rury. Rury stalowe naleŜy 
łączyć spawaniem elektrycznym. Spoiny podłuŜne sąsiadujące ze sobą odcinków 
rur ze szwem powinny być przesunięte wzglądem siebie o co najmniej ¼ obwodu 
rury. Odległości pomiędzy sąsiadującymi ze sobą spoinami obwodowymi dla 
prostych odcinków 
rurociągu nie powinny być mniejsze niŜ obie średnice nominalne rur. W 
miejscach ułoŜenia spoin  podłuŜnych lub obwodowych oraz odległości od nich 
mniejszej niŜ ¼ obwodu dla spoin podłuŜnych i dwie średnice nominalne dla 
spoin obwodowych nie dopuszcza się wcinania otworów i wspawanie króćców. 
Rury stalowe powinny odpowiadać gatunkowi określonemu w Dokumentacji 
Projektowej i mieć trwale wybite oznakowania lub w inny sposób jednoznacznie 
określony gatunek. Miejsca spawania nie powinny posiadać rozwarstwień, 
wŜerów i ubytków powierzchniowych większych niŜ 5% grubości materiału. 
Rury stalowe powinny być łączone spawaniem elektrycznym ,ręcznie przy uŜyciu 
elektrod otulonych lub półautomatycznie w osłonie gazów ochronnych albo 
łukiem krytym. Wymagania techniczne wykonywania robót spawalniczych  na 
gazociągach podane są w załączniku do „Zarządzenia  nr 47 Min. Przemysłu z 
dnia 09.051989 w sprawie  Jakość złączy spawanych powinna być badana 
metodami nieniszczącymi.  
Po przeprowadzonych próbach wytrzymałości i szczelności gazociągów , złącza 
spawane izolować na gorąco rękawami termokurczliwymi.  
Izolację na rurociągu oraz na złączach sprawdzać na przebicia prądem o  
napięciu 25 kV za pomocą defektoskopu iskrowego. Izolacje wykonać tak aby jej 
wykonanie odpowiadało klasy izolacji C30  określonej wymogami normy DIN 
EN12068. 
5.5.3. Zespoły zaporowo-upustowe.(Z.Z.U.) 

Przeznaczenie : 
- odpowietrzanie sieci przy zagazowywaniu. 
- zapewnienie moŜliwości wyłączania grupy odbiorców. 
- zapewnienie moŜliwości upustu gazu. 
W projekcie przewiduje się wykorzystanie istniejący zespół zaporowo-upustowy. 
 

5.6. ZASYPANIE GAZOCIĄGU. 
Po ułoŜeniu  gazociągu i miedzianego drutu wskaźnikowego o przekroju  1,5 
mm2w izolacji DY naleŜy wykonać obsypkę, aŜ do uzyskania grubości 
warstwy min. 10 cm (po zagęszczeniu) powyŜej powierzchni rury. Osypka 
powinna zapewnić rurze właściwe podparcie ze wszystkich stron i 
zabezpieczyć przed obciąŜeniami miejscowymi. 
Materiał słuŜący do obsypki rury powinien spełniać te same cechy, jak 
materiał do wykonania podsypki. Do wypełnienia przestrzeni po bokach i 
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powyŜej rury moŜe być równieŜ wykorzystany grunt z wykopu, jeŜeli spełnia 
on wymagania jak dla podsypki. 
Pierwsza warstwa gruntu aŜ do osi rury powinna być zagęszczana ostroŜnie, 
aby uniknąć uniesienia rury. Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na 
zagęszczenie gruntu wokół kształtek armatury oraz końcówek rur 
ochronnych i przejściowych. 
Na tak przygotowaną obsypkę naleŜy ułoŜyć taśmę (siatkę) ostrzegawczą o 
szerokości min. 20 cm. W terenie niezabudowanym dopuszcza się 
stosowanie foliowej taśmy z wtopionym drutem sygnalizacyjnym lub 
metalizowaną ścieŜką. 
Trasę gazociągu naleŜy trwale oznaczyć zgodnie z BN-80/8975-02.02 za 
pomocą tabliczek montowanych na budynkach słupkach oznacznikowych lub 
ogrodzeniach. Następnie wykonać zasypkę wykopu, która powinna być 
wykonana z materiałów spełniających wymagania struktury gruntu nad 
rurociągiem (odpowiednio dla drogi, chodnika, czy terenów zielonych). W jej 
składzie nie powinny występować duŜe kamienie i głazy narzutowe. Pod 
drogami zasypkę naleŜy zagęścić do 95% zmodyfikowanej wartości Proctora, 
aby nie nastąpiło osiadanie gruntu. 
Zagęszczenie zasypki na terenach zielonych nie jest wymagane. 
Zasypanie ułoŜonego w wykopie gazociągu powinno się odbywać przy 
moŜliwie najniŜszych, 
dodatnich temperaturach otoczenia, celem zminimalizowania napręŜeń 
termicznych. 
 

5.7. PRZEPROWADZENIE PRÓBY SZCZELNOŚCI 
Próbę szczelności dla sieci gazowej naleŜy przeprowadzić, po zasypaniu 
gazociągu (z wyjątkiem miejsc montaŜu armatury, zamknięć końców 
odcinków próbnych). 
Czynnikiem próbnym moŜe być powietrze lub gaz obojętny wolny od 
związków tworzących osady lub w szczególnych przypadkach gaz ziemny 
(nawoniony). NaleŜy przeprowadzić przez okres 24 godzin, , stosując 
manometry tarczowe klasy min.0,6 o zakresie od 0 do 1,0 MPa oraz 
manometr rejestrujący o tym samym zakresie, zgodnie z Zarządzeniem Nr 
47 Ministra Przemysłu z dn. 09-05-89r. (Dz. Urz. Min. Przem. 4/1989). 
Przed przystąpieniem do prób gazociąg winien być oczyszczony . 
Do badań naleŜy przystąpić po uzyskaniu pozytywnych wyników kontroli 
jakości złączy i odbiorze prac spawalniczych.  
Badania wstępne złączy powinny trwać min.1 h od chwili osiągnięcia 
ciśnienia próby.  
Następnie wykonać czyszczenie gazociągów i przystąpić do głównej próby.  
Czas trwania próby wynosi 24 godziny, dla przyłączy min. 1 h.  
 Próbę wykonać przy uŜyciu manometrów precyzyjnych lub przemysłowych, 
przyrządu rejestracyjnego oraz termometru o zakresie od -30ºC do +40ºC. 
Oględzin naleŜy dokonać nie wcześniej niŜ 2h od chwili osiągnięcia ciśnienia 
próby  

Gazociągi z rur stalowych o ciśnieniu roboczym do 0,5 MPa poddać próbie 
szczelności powietrzem o ciśnieniu większym o 0,2 MPa od maksymalnego 
ciśnienia roboczego. 
Wszystkie spoiny obwodowe łączące poszczególne sekcje gazociągów po 
przeprowadzonych próbach powinny być poddane baniom  nieniszczącym 
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Próba pneumatyczna dopuszcza spadki ciśnienia jeŜeli jego róŜnica nie 
przekracza 0,1 % na godzinę trwania próby. Wykresy i protokóły z 
przeprowadzonych prób ciśnieniowych sieci, oraz protokóły z prób ciśnieniowych 
przyłączy stanowią tzw. dokumentację powykonawczą - odbiorczą. 

 
5.8. ZABEZPIECZENIE I CZYSZCZENIE GAZOCIĄGÓW. 
W trakcie realizacji gazociągu naleŜy zwrócić uwagę na zabezpieczenie 
wybudowanych odcinków gazociągu. W celu ograniczenia napływu wody i 
przedostawania się zanieczyszczeń naleŜy końcówki wybudowanych odcinków 
gazociągów zabezpieczyć korkami mechanicznymi. W celu oczyszczenia 
gazociąg naleŜy przedmuchać, strumieniem powietrza o ciśnieniu 0,1 MPa. 
Po wykonaniu odcinków gazociągu przed przystąpieniem do próby szczelności 
naleŜy sprawdzić droŜność gazociągu przez przepuszczenie tłoka czyszczącego 
ciśnieniem do 0,1 MPa. 
 
5.9. OZNACZENIE PRZEBIEGU GAZOCIĄGU I UZBROJENIA SIECI.  
Dla oznaczenia uzbrojenia sieci naleŜy zamontować tabliczki na istniejących 
trwałych elementach zabudowy, ewentualnie naleŜy wykonać słupki z rur 
stalowych Ø 50 mm i do nich przymocować tabliczki. Oznaczeniom podlegają: 
zasuwy, skrzynki wydmuchowe, rury osłonowe i węzły oraz załamania sieci. 
Oznaczenia wykonać w porozumieniu z Zakładem Gazowniczym . 
 
5.10. DOKUMENTACJA BUDOWY 
Zgodnie z Ustawą oraz wymaganiami WOZG dokumentacja budowy sieci 
rozdzielczych powinna składać się z: 
- technologii budowy 
- pozwolenia na budowę 
- warunków technicznych dostawy gazu 
- projektu budowlanego (wraz z naniesionymi zmianami) 
- dziennika budowy 
- protokółów odbiorów technicznych (np. prób szczelności, czyszczenia        
   gazociągu, odbioru niwelacji dna wykopu, przewodności drutu 
identyfikacyjnego,     
   zagęszczenia gruntu,  montaŜu taśmy ostrzegawczej) przy czym niektóre z     
   odbiorów technicznych mogą być  wpisane bezpośrednio do dziennika budowy  
- operatów geodezyjnych (szkice i mapy inwentaryzacyjne wraz z 
potwierdzeniem geodety o przebiegu gazociągu zgodnie z projektem) 
- rysunków i opisów słuŜących prawidłowej realizacji sieci 
- dziennika montaŜu 
- wymaganych certyfikatów na znak bezpieczeństwa, aprobat technicznych, 
deklaracji  
zgodności dla wyrobów zastosowanych do wykonania sieci gazowej (gazociągu)  
 

Protokół z komisyjnego przeprowadzenia próby szczelności rurociągów 
powinien zawierać: 
a). datę sporządzenia protokołu, 
b). nazwę przedsiębiorstwa wykonawczego, 
c). nazwę obiektu gazowniczego, 
d). nazwę instytucji przeprowadzającej próbę oraz nazwisko osoby 
odpowiedzialnej za przebieg próby, 
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e). nazwę inwestora rurociągu, 
f). nazwę instytucji uŜytkującej rurociągi po przyjęciu do eksploatacji, 
g). rodzaj czynnika uŜytego do próby, 
h). ciśnienie prób, 
i). czas trwania próby, 
j). spadek ciśnienia, 
k). zapisy liczbowe ciśnień i temperatur dokonanych w czasie trwania prób, 
l). ujawnione uszkodzenie i nieszczelności oraz sposoby ich usunięcia, 
ł). wynik próby i klauzulę dopuszczającą do odbioru końcowego z określeniem     
  maksymalnego ciśnienia roboczego. 
 
Komisja dopuszcza rurociąg do prób po otrzymaniu pisemnego oświadczenia 
przedsiębiorstwa montaŜowego i Inspektora Nadzoru stwierdzającego 
zgodność wykonawstwa rurociągu z Dokumentacją projektową oraz 
przygotowanie do prób zgodnie z wymaganiami normy. 

 
 
6. KONTROLNA JAKO ŚCI ROBÓT. 
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągniętej jakości robót. 
Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w 
celu wykazania 
„Kierownikowi Projektu” zgodność dostarczonych materiałów i  realizowanych 
robót z Dokumentacją Projektową, oraz wymaganiami ST, norm i przepisów. 
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić InŜyniera 
o rodzaju i terminie badania. 
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na piśmie wyniki badań do 
akceptacji InŜyniera. Wykonawca powiadomi pisemnie InŜyniera, o zakończeniu 
kaŜdej roboty zanikającej, którą moŜe kontynuować po pisemnej akceptacji 
odbioru przez InŜyniera. 
 
6.1. BADANIE ZGODNOŚCI Z DOKUMENTACJĄ PROJEKTOWĄ. 
Badanie zgodności wykonanych robót z Dokumentacją Projektową następuje 
przez: 
- sprawdzenie czy zmiany zaistniałe w trakcie wykonywania robót zostały 
wprowadzone do Dokumentacji Projektowej 
- sprawdzenie czy wykonane zmiany zostały dostatecznie umotywowane 
- sprawdzenie czy przedłoŜone zostały wszystkie dokumenty 
- sprawdzenie przedłoŜonych dokumentów pod względem formalnym i 
merytorycznym  
- sprawdzenie współrzędnych punktów załamań gazociągu. 
 
6.2. BADANIE MATERIAŁÓW. 
Sprawdzenie uŜytych do wykonania gazociągu materiałów następuje przez 
porównanie ich cech z wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej. 
 

6.3. ZNAKOWANIE GAZOCI ĄGU. 
Punkty charakterystyczne gazociągu ułoŜone w ziemi naleŜy oznakować w 
terenie, w sposób trwały i jednoznaczny, aby moŜna było ustalić przebieg 
gazociągu oraz rozmieszczenie armatury gazociągu. 
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Punkty orientacyjne rozmieszczenia armatury znakować tabliczkami 
orientacyjnymi wg BN 79/8975-02.02. 
Tablice naleŜy przymocować w połoŜeniu pionowym na wysokości 1,8 do2,4m do 
ścian budynków, stałych ogrodzeń, słupów oraz innych trwałych obiektów 
znajdujących się w pobliŜu znakowanego uzbrojenia. 
 

6.4. BADANIE WYKONANIA WYKOPÓW.  
6.4.1. Badanie wykopów otwartych obudowanych (umocnionych)  
Badanie materiałów i elementów obudowy naleŜy wykonać bezpośrednio na 
budowie przez oględziny zewnętrzne, porównując rodzaj materiałów z cechami 
podanymi w Dokumentacji Projektowej. 
6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopów - wykonuje się przez oględziny 
zewnętrzne i porównanie z Dokumentacją Projektową oraz uŜytkowanym 
sprzętem. 
6.4.3. Badanie prawidłowości wykonania podłoŜa naturalnego - przeprowadza się 
przez oględziny zewnętrzne dla stwierdzenia, czy grunt podłoŜa odpowiada 
następującym wymaganiom: 
- ma naturalną wilgotność, 
- nie został podebrany,  
- jest zgodny z określonym w Dokumentacji Projektowej. 
 
6.4.4. Badanie grubości warstwy gruntu zapewniającej nienaruszalność struktury  
gruntu podłoŜa naturalnego - przeprowadza się przez pomiar rzędnej dna wykopu 
przy uŜyciu niwelatora i łaty, z dokładnością do 1 cm. i porównanie z rzędną dna 
wykopu wg Dokumentacji. Pomiar naleŜy wykonać w odstępach nie większych niŜ 
30 m. 
6.4.5. Badanie zabezpieczenia podłoŜa naturalnego 
Sprawdzenie wykonania podłoŜa naturalnego przed rozmyciem przez wody 
płynące przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne. 
Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostępem i naporem wód 
gruntowych przeprowadza się przez wykonanie wykopu próbnego w podłoŜu 
naturalnym i pomiar głębokości zwierciadła wody gruntowej od poziomu podłoŜa 
naturalnego, oraz grubość warstwy odsączającej z piasku z dokładnością do 1 cm. 
Pomiar naleŜy wykonać w odstępach nie większych niŜ 50 m. 
 
6.5. BADANIA W ZAKRESIE GŁ ĘBOKOŚCI UŁOśENIA GAZOCIĄGU. 
Wykonuje się je przez pomiar rzędnej wierzchu gazociągu oraz obliczenie róŜnicy 
wysokości hn między zmierzoną rzędną, a rzędną terenu. Pomiar naleŜy wykonać 
z dokładnością do 5 cm. w odstępach nie większych  niŜ 50 m. 
 
6.6. BADANIE W ZAKRESIE UŁO śENIA GAZOCIĄGU 
6.6.1. Badanie ułoŜenia gazociągu na podłoŜu 

Gazociąg powinien być tak ułoŜony, aby opierał się na nim na całej długości i 
co najmniej na 1/4 swego obwodu symetrycznie do osi. Sprawdzenie przez 
oględziny zewnętrzne. 
6.6.2. Badanie odchylenia osi przewodu. Dla rur z polietylenu dopuszczalne 
odchylenie osi wynosi 10 cm. Badanie przeprowadza się na ławach 
celowniczych w odległości co 30 m  z dokładności do 1 cm. 
 
6.6.3. Badanie zabezpieczenia przewodu przy przej ściach pod stałymi     
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          przeszkodami 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania zabezpieczenia przez oględziny 
zewnętrzne. 
6.6.4. Badanie zasypki przewodu  
Sprawdzenie prawidłowości wykonania zasypki przewodu naleŜy wykonać 
przez pomiar: 
- wysokości warstwy zasypki nad wierzchem rury, 

- zbadanie dotykiem sypkości materiału uŜytego do zasypu, 
- skontrolowanie zagęszczenia podsypki z boków rur, 
Pomiar naleŜy wykonać w trzech dowolnie wybranych miejscach odległych od 
siebie o 30 m z dokładnością do 10 cm. 
 
6.7. BADANIE W ZAKRESIE SZCZELNO ŚCI  PRZEWODU 
Szczelność odcinka przewodu powinna być taka, aby dla przewodów z rur 
stalowych i polietylenowych przy próbie pneumatycznej ciśnienie wykonane na 
manometrze, nie spadło w ciągu godziny poniŜej wartości ciśnienia próbnego. 
Zgodnie z PN-90/M-34503 próba pneumatyczna dopuszcza spadki ciśnienia 
jeŜeli jego róŜnica nie przekracza 0,1% na godzinę trwania próby. 
 
7. OBMIAR ROBÓT.  
Jednostką obmiarową wybudowanej sieci gazowej jest 1 m gazociągu kaŜdej 
średnicy. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT.   

8.1. ODBIÓR TECHNICZNY KOŃCOWY. 
Zgodnie z Prawem Budowlanym (Dz. U. Nr 89 poz. 414 z dnia 25-08-1994r) 
wykonawca (kierownik budowy) powiadamia pisemnie inwestora o 
zakończeniu budowy gazociągu gotowego do odbioru końcowego.  Odbiór 
ten odbywa się komisyjnie. W skład komisji odbioru wchodzą: 
przedstawiciel przyszłego uŜytkownika gazociągu, przedstawiciel inwestora 
(inspektor nadzoru) oraz kierownik budowy, który powinien przedstawić 
komisji kompletną dokumentację budowy (patrz dokumentacja budowy)  
wraz z oświadczeniem (deklaracją zgodności) o zgodności wykonania 
obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na 
budowę, przepisami i obowiązującymi Polskimi Normami, a takŜe o 
doprowadzeniu do naleŜytego stanu i porządku terenu budowy. 
O zakończeniu budowy gazociągu inwestor jest zobowiązany zawiadomić 
organ specjalistycznego nadzoru budowlanego 
Do zawiadomienia o zakończeniu budowy obiektu budowlanego inwestor 
jest zobowiązany dołączyć: oryginał dziennika budowy, oświadczenie 
kierownika budowy, oświadczenie o właściwym zagospodarowaniu terenów 
przyległych, protokóły badań i sprawdzeń, inwentaryzację geodezyjną 
powykonawczą oraz oświadczenie o braku  sprzeciwu lub uwag ze strony 
organów:  

Państwowej Inspekcji Ochrony Środowiska, Państwowej Inspekcji Sanitarnej, 
Państwowej Inspekcji Pracy, Państwowej StraŜy PoŜarnej. 
W wypadku zmian dokonanych w toku wykonywania robót w stosunku do 
projektu lub warunków pozwolenia na budowę, załączone oświadczenie 
kierownika budowy powinno być potwierdzone przez InŜyniera i inspektora 
nadzoru inwestorskiego. 
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8.2. OCENA WYNIKÓW BADAŃ. 

Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbiorów technicznych naleŜy uznać 
za dodatnie jeŜeli wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robót 
zostały spełnione. 
JeŜeli którekolwiek z wymagań przy odbiorze technicznym nie zostało 
spełnione, naleŜy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i 
po wykonaniu poprawek przedstawić do ponownych badań. 
Po pozytywnie przeprowadzonym odbiorze końcowym, potwierdzonym 
odpowiednim protokółem, gazociąg zostaje przekazany dla przyszłego 
uŜytkownika (Zakładu Gazowniczego Szczecin). 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI. 
Płaci się za rzeczywiście wykonaną i odebraną ilość metrów wybudowanej sieci 
gazowej rozdzielczej kaŜdej średnicy i materiału rur. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- roboty przygotowawcze i pomiarowe, 
- oznakowanie miejsca prowadzonych robót, 
- dostarczenie materiałów,  
- wykonanie wykopów, 
- przygotowanie podłoŜa, 
- ułoŜenie rur gazociągowych, 
- zasypanie wykopu, 
- wykonanie próby szczelności gazociągu, 
- wywóz nadmiaru ziemi, 
- oznakowanie gazociągu, 
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 
- wykonanie prób i badań zgodnie z wymaganiami, 
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej i przygotowanie     
     dokumentów odbiorowych. 

 
10. PRZEPISY  ZWIĄZANE. 
10.1. NORMY 

       PN-90/M-34502 Gazociągi i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymałościowe  
 PN-91/M-34501 „Gazociągi i instalacje gazownicze. SkrzyŜowania gazociągów z    
                        przeszkodami terenowymi. Wymagania.” 
 BN-83/8836-02    „Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania   
                       przy odbiorze.”  
PN-85/H-74307     „Powierzchnie uszczelniające kołnierzy.”  
PN-85/M-74081     „Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach gazowych i 
wodnych.” 
BN-80/8975-02.02 - „Oznakowania gazociągu.”  
PN-75/B-02480 – „Grunty budowlane. Określenia, symbole podziały i opis    
                                  gruntu”. 

PN-81/B-03020 – „Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli.     
                 Obliczenia statyczne i projektowanie”. 
   PN-68/b-06050 – Roboty ziemne budowlane. Wymagania z zakresu    
               wykonania i badania przy odbiorze”. 
   PN-80/H-742190 – „rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego    
     zastosowania”. 
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   ZN-G-3101–„Rury przewodowe klasy B ze stali niestopowych i 
niskostopowych”. 

    PN-87/H-74731–„Kołnierze okrągłe płaskie do przyspawania na ciśnienie     
 nominalne od  0,25 – 1,6Mpa. 
- PN-70/H-97051–„Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i Ŝeliwa do 

malowania. 
                                 Ogólne wytyczne”. 
- PN-90/M-34503 – „Gazociągi i instalacje gazownicze. Próby rurociągów 

gazu”. 
- PN-87/M-69000/03 – „Spawalnictwo. Ponad podstawowy egzamin 

spawacza”. 
- PN-87/M- 69000/04 – „Spawalnictwo. Egzamin spawacza operatora”. 
- PN-87/M-69008 – „Spawalnictwo. Klasyfikacja konstrukcji spawalniczych”. 
- PN-87/M-69009 – „Spawalnictwo. Zakłady stosujące procesy spawalnicze 

Podział”. 
- PN-87/M-69772 – „Spawalnictwo. Klasyfikacja na podstawie radiogramów”. 
- PN-82/M-74001 – „Armatura przemysłowa. Wymagania i badania”. 
- BN-83/8836-02 – „Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i 

badania     
                                 gruntu”. 
- BN-77/8931-12 – „Oznaczenie współczynnika zagęszczenia gruntu”. 
- BN-72/8932-01 – ‘Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne”. 
- BN-80/8975-02.02 – „Znakowanie gazociągów ułoŜonych w ziemi. Tablice 

orientacyjne”. 
- BN-71/8976-36 – „Gazociągi i instalacje gazownicze. Spawane trójniki 

rurowe”. 
- BN-85/8976-49 – „Łuki i załamania gazociągów ułoŜonych w ziemi. 

Wymagania i badania”. 
- BN-81/8976-47 – „Gazociągi ułoŜone w ziemi. Wymagania i badania”. 

 
 
    10.2. INNE DOKUMENTY. 

-  „Zarządzenie Nr 47 Ministra Przemysłu z dnia 9 maja 1989r. w sprawie   
        warunków technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych sieci   
         gazowych.”   
- „Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 24 czerwca 1989r. w sprawie    
    warunków  technicznych, jakim powinny odpowiadać sieci gazowe  
         (Dz. U.  Nr 45/89 poz. 243).”  
-„Zarządzenie Ministra Łączności z dnia 12 marca 1992r. w sprawie    
        warunków, jakim powinny odpowiadać linie i urządzenia 

telekomunikacyjne  oraz urządzenia do przesyłania płynów lub gazów w razie 
zbliŜenia się lub skrzyŜowania. (Monitor Polski Nr 13/92).” 

-  „Podziemne taśmy ostrzegawcze - instalacja i zastosowanie. 
         

Uwaga! :Wszelkie roboty ujęte w Specyfikacji naleŜy wykonać w oparciu o    
             aktualnie obowiązujące normy i przepisy. 
- Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dn. 24.06.1989 (dz. U. Nr 45 poz. 243) 
- Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z 

dn. 28.03.1972 (Dz. U. nr 13 poz. 93 z 1972). 
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- Zarządzenie nr 47 Ministra Przemysłu z dnia 09.05.1989 (Dz. Urz. Min. Przem. 
Nr 4    

     z 1989). 
- Rozporządzenie MG i E z dnia 09.05.1970r. w sprawie bhp w zakładach 

energetycznych, oraz innych zakładach pracy przy urządzeniach 
elektroenergetycznych. (Dz. U. Nr 11 1970, poz. 125 i Dz. U. Nr12 1974 poz. 72) 

- Wytyczne w sprawie zasad organizacji i wykonania prac przy urządzeniach 
elektroenergetycznych w zakładach przemysłowych. (PIGPE – Zespół 
Elektroenergetyki, Warszawa 1972r. wyd. Wydawnictwo Przemysłu 
Maszynowego „WEMA”. 

- Wytycznych w sprawie zasad postępowania przy ratowaniu osób poraŜonych 
prądem elektrycznym. (PIGE – Zespół Elektroenergetyki, wyd. Wydawnictwo 
Przemysłu Maszynowego „WEMA” Warszawa 1972r. 

- Rozporządzenie MGIE z dn.20.08.1965 w sprawie kwalifikacji osób i dozoru nad 
eksploatacją urządzeń energetycznych (Dz. U. Nr 38 1965r. poz. 238, Dz. U. Nr 
19 1973 poz. 112). 

- Rozporządzenie MGIE z dn. 04.05.1973r. w sprawie kwalifikacji osób 
zatrudnionych przy eksploatacji urządzeń energetycznych. (Dz. U. Nr 19 1973 
poz. 112). 

- Wytyczne PIGRE do opracowania szczegółowego i zakresu(programu) 
egzaminów dla osób sprawujących funkcję dozoru oraz zatrudnionych przy 
eksploatacji urządzeń energetycznych (wyd. PIGPE, Warszawa 1974). 

- Rozporządzenie Ministra Przemysłu i Handlu z dnia 14.11.1995r. w sprawie 
warunków technicznych jakim powinny odpowiadać sieci gazowe (Dz. U. Nr 139 
poz. 686 z 1995) 

- Zarządzenie Ministra Łączności z dnia 02.09.1997r. w sprawie warunków, jakim 
powinny odpowiadać linie i urządzenia telekomunikacyjne oraz urządzenia do 
przesyłania płynów lub gazów w razie ich skrzyŜowania się lub zbliŜenia (MP 
nr59 poz. 567 z 1997r.). 

  
 

 
 
 
 
                                             opracował :………………………………. 


